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(§) Fraswerkzeug 



Fur ein Fra&werkzeug (51) mit einem Schaft (53), an dem 
flugelartig radial abstehend.ein erster flacher zur Drehung 
um ein in seiner Ebene liegende Achse vorgesehener 
Schneidentrager (55) mit mindestens einer Schneide (56) 
befestigt ist, ist eine besonders einfache kostengiinstige 
Herstellung sowie eine hohe Lebensdauer mit hoher er- 
reichbarer Arbeitsqualitat sowie eine besondere Benutzer- 
freundlichkeit dadurch erreicht. da& das Fraswerkzeug (51) 
aus dem Schaft (53), dem ersten Schneidentrager (55) und 
einem zweiten Schneidentrager (59) gebildet wird, wobet 
sich die Schneidentrager (55, 59) gegenseitig durchdringen 
und gemetnsam miteinander eine rohrformige Fassung (67) 
fur den Schaft (53) bilden und da& dabei sowohl die Schnei- 
dentrager (55, 59) gegeneinander verspannt und verriegelt 
sind als auch der Schaft (53) umgriffen und festgehalten ist. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

5 

Die Erfindung betrifft ein der Gattung des Anspruchs 
1 entsprechendes Fraswerkzeug. 

Durch die DE-PS 25 23 201 ist bereits ein zweiteiliges 
Spitzbohrwerkzeug bekannt. Dieses besteht aus einem 
zylindrischen Schaft, der stirnseitig geschlitzt ist, so daB lo 
er etwa die Form einer Gabel mit zwei Zinken hat. Im 
Schlitz ist eine flache» ebene. mit zwei Schneiden verse- 
hene Bohrplatte aus Hartmetall befestigt. Aufgrund die- 
ser Losung ist es mdglich, hoherwertiges Schneidenma- 
terlal mit kostengunstigem, geringerwertigem Trager- is 
material zu kombinieren. 

Wie Bohrer sind auch Stirnfraser hauptsachlich zur 
Aufnahme von Axialkraften geeignet. Insoweit sind 
Bohrer und Fraser miteinander vergleichbar. Aus die- 
sem Grund ist die o.g. Druckschrift auch als Stand der 20 
Technik zur vorliegenden Erfindung angegeben. 

Nachteil der bekannten Losung ist die formbedingie, 
geringe Festigkeit des Schaftes im Bereich der Gabel- 
ung. Dieser Nachteil ist auch durch beste Verbindungs- 
technologien zwischen dem Schneidentrager und dem 25 
Schaft nur bedingt auszugleichen. Die Folgen sind un- 
gunstiges Schwingungsverha!ten,dadurch bedingter ho- 
her VerschleiB an den Werkzeugschneiden, rasche Er- 
mudung und Bruch des Schaftes sowie geringwertige 
Schneid- bzw. Arbeitsqualitat. 30 

VorteiJe der Erfindung 

Ein Fraswerkzeug mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Anspruchs 1 hat die Vorteile, daB es beson- 35 
ders einfach und kostengunstig herstelibar ist und eine 
hohe Lebensdauer mit sehr hoher erreichbarer Arbeits- 
qualitat sowie besonderer Benutzerfreundtichkeit ver* 
eint. 

Als Schaft sind fertige Normstifte, als Schneidentra- 40 
ger sind bereits vorhandene Halbzeugblechplatten oder 
einfach herstellbare Blechteile verwendbar. Die Form 
des Schaftes und damit auch dessen Festigkeit sind 
durch den daran befestigten Schneidentrager nicht be- 
einfluBt. Der Schaft behalt somit seine hochstmogliche 45 
formbedingte Festigkeit 

Die Montage bzw. das Zusammenfiigen der bedarfs- 
weise bereits geharteten Einzelteile zu einem fertigen 
Werkzeug ist auf einfache Weise durchfuhrbar. Die ge- 
ringe Masse des Fraswerkzeugs eriaubt besonders hohe 50 
Drehzahlen. Die Form der Schneidentrager macht eine 
benutzerfreundliche Handhabung mit verringerter Ver- 
letzungsgefahr vor allem beim Spannen des Fraswerk* 
zeuges moglich. Unwuchten nach dem Scharfen sind 
aufgrund der Form bzw. der Masseverteilung des 55 
Schneidentragers praktisch vernachlassigbar. 

Zeichnung 

Die Erfindung ist durch Ausfuhrungsbeispiele eriau- eo 
tert und in einer zugehorigen Zeichnung dargestellt. Es 
zeigendie 

Fig. 1 ein Fraswerkzeug mit nur einem Schneidentra- 
ger 

Fig. 2 dessen Seitenansicht, 65 
Fig. 3 ein Fraswerkzeug mit mit nur einem Schnei- 
dentrager mit mehrfach gewolbten Bereichen.die 
Fig. 4 und 5 verschiedene Ansichten eines Fraswerk- 
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zeuges mit innerhalb nur eines Schneidentragers ab- 
schlieBendem Schaft, 

Fig. 6 zeigt ein Fraswerkzeug mit nur einem Schnei- 
dentrager, der gesonderte Schneidplatten tragt, 

Fig. 7 ein Fraswerkzeug mit zwei Schneidentragern 
und mit gekriimmten Sicherheitsflugeln. 

Fig. 8 dessen Querschnitt, 

Fig< 9 die Explosivdarstellung eines Fraswerkzeuges 
mit Schneidentrager mit Schneidplatten und 

Fig. 10 ein Fraswerkzeug mit geraden Sicherheitsflu- 
geln. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

In Fig. 1 ist ein Fraswerkzeug 1 gezeigt. das aus einem 
zylindrischen Schaft 3 und einem ebenen Schneidentra- 
ger 5 besteht. Der Schneidentrager 5 ist mit einem ge- 
wolbten Bereich 7 versehen. der in Form eines Rohrseg- 
mentes aus der Ebene des Schneidentragers 5 tritt, und 
in dem der Schaft 3 gefiihrt und gehalten ist Der iibrige 
Bereich des Schneidentragers 5 auf dem der Schaft 3 
aufliegt. weist in diesem Ausfuhrungsbeispiel einen dem 
ersten entgegengerichteten, konkaven gewolbten Be- 
reich 8 auf, der der besseren Auflage des Schaftes 3 und 
der gleichmaQigeren Kraftverteilung zwischen dem 
Schaft 3 und dem Schneidentraiger 5 dient. 

An seinen am weitesten von der Achse des Schaftes 3 
entfernten Kanten ist der Schneidentrslger 5 mit Schnei- 
den 6, 10 versehen. Mogliche weitere zusatzliche, fron- 
tale Schneiden kdnnen auf der Stirnseiie des Schneiden- 
tragers 5 angeordnet sein und sind nicht mit dargestellt 
Der Schaft 3 kann auf einer Seite als Bohrer ausgebildet 
sein, dieser fungiert dann als Zentrumsbohrer fur das 
Fraswerkzeug 1. Zwischen dem Schaft 3 und dem 
Schneidentrager 5 kann uber die gewolbten Bereiche 7, 
8 eine Quetschverbindung hergestellt sein. Die Quetsch- 
verbindung kann aber auch allein am Schaft 3 auf jeder 
Seite der gewdlbten Bereiche 7. 8 so vorgenommen sein. 
daB eine formschlussige Verbindung zwischen dem 
Schaft 3 und dem Schneidentrager 5 hergestellt ist An- 
dere Verbindungsmoglichkeiten kdnnen Kleben, Loten. 
SchweiBen, insbesondere LaserschweiBen sein. 

In Fig. 2 sind besonders deutlich die gewolbten Berei- 
che 7, 8 gezeigt, die den Schaft 3 radial umschlingen. 

In Fig. 3 ist ein Fraswerkzeug 11 gezeigt. dessen 
Schaft 13 am Schneidentrager 15 durch zusatzliche ge- 
wolbte Bereiche 17, 18 gehalten ist An seinen AuBen- 
kanten ist der Schneidentrager 15 mit Schneiden 16, 20 
versehen. 

In Fig. 4 ist ein Fraswerkzeug 21 mit einem Schaft 23 
und einem Schneidentrager 25 gezeigt Das Fraswerk- 
zeug 21 ist mit gewolbten Bereichen 27. 28 versehen. 
Einer der gewolbten Bereiche 27, 28 ist so ausgefuhrt, 
daB in Verlangerung der Achse des Schaftes 23 ein 
Stuck des Schneidentragers 25 als nicht verformter, ebe- 
ner Steg 29 verlauft Dieser Steg 29 dient als axialer 
Anschlag fiir den Schaft 23 und kann als zusatzliche 
Verbindungsflache zum Schaft 23 dienen. An den Au- 
Benkanten des Schneidentragers 25 sind Schneiden 26, 
30 angeordnet Zwischen dem Steg 29 und dem Schaft 
23 kann eine nicht mit dargestellte SchweiBverbindung 
bestehen. 

Die Fig. 5 zeigt die Seitenanstcht des AusfQhrungs- 
beispieles der Fig. 4. Dabei ist der Verlauf des Steges 29 
besonders gut erkennbar. 

In Fig. 6 ist in einer Seitenansicht ein Ausfiihrungsbei- 
spiel eines Fraswerkzeuges 31 in Blechausfuhrung dar- 
gestellt Ein Schaft 33 ist auf einem Schneidentr^&ger 35 
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zwischen gewolbten Bereichen 37, 38 gefiihri. Schnei- 
den36,40sind auf Schneidplatten 41,42 angeordnet. 
. Diese sind auf dem Schneidentrager 35 auf der sich 
bei Betrieb des Werkzeuges auf das Werkstuck zubewe- 
genden Seite durch Loten, Kleben oder SchweiBen be- 
festigt 

Alle Ausfuhrungsbeispiele entsprechend den Fig. 1 — 
6 konnen aus Sintermetall oder aus Blech bzw. Stahl 
bestehen. Unterschiede ergeben sich dabei in den werk- 
stoffbedingt moglichen Verbindungen zwischen dem u 
Schaft 3, 13. 23, 33 und dem Schneidentrager 5, 15, 25. 35. 
Wahrend Quetschverbindungen fur die Stahlausfiihrung 
zweckmaBig und gunstig herstellbar sind, sind fur die 
Sintermetaliausfuhrung JClebe-, Lot- oder SchweiBver- 
bindungen gUnstiger. is 

Ein in Fig. 7 gezeigtes Fraswerkzeug 51 besteht aus 
einem zylindrischen Schaft 53 mit einer Fase 54. der 
einen ersten und zweiien Schneidentrager 55, 59 mit 
einer ersten und zweiten Schneide 56, 60 tragt. Der 
Schneidentrager 55 ist mit einem gewolbten Bereich 57 20 
mit — in Fig. 9 gezeigten — Ausnehmungen 63 und 
zwischen diesen verbleibenden Stegen 65 versehen. 
Ebenso ist der zweite Schneidentrager 59 mit einem — 
in Fig. 9 gezeigten — gewolbten Bereich 61 mit Ausneh- 
mungen 63 sowie mit Stegen 65 versehen. Die Stege 65 25 
des ersten Schneidentragers 55 ragen in die Ausneh- 
mungen 63 des zweiten Schneidentragers 59 und umge- 
kehrt ragen die Stege 65 des zweiten Schneidentragers 
59 in die Ausnehmungen 63 des ersten Schneidentragers 
55. Die gegensinnig gekriimmten, einander Cibergreifen- 30 
den Stege 65 bilden eine rohrformige Fassung 67 zur 
Aufnahme des Schaftes 53. 

Die Schneiden 56, 60 sind — bezogen auf die Achse 
des Schaftes 53 — an radial endseitigen auBeren Kanten 
der Schneidentrager 55. 59 angeordnet. Die den Schnei- 35 
den 56, 60 gegenuberliegenden Endseiten der Schnei- 
dentrager 55, 59 sind zu Sicherheitsflugeln 68, 69 umge- 
bogen. Diese haben einen deutlich kleineren Abstand 
zur Achse des Schaftes 53 als die Schneiden 56, 60. Die 
Sicherheitsflugei 68, 69 fungieren zum einen als handge- 40 
rechter Griff zum Einsetzen des Frasers 51 In eine 
Werkzeugaufnahme. zum anderen als Gegengewicht 
fur die Seite der Schneiden 56, 60. Dadurch wird das 
Schwingungsverhalten des Fraswerkzeuges51 wahrend 
dessen tiblicherweise sehr hochtourigen Rotation beim 45 
Frasen verbessert. Eine durch die Abnutzung der 
Schneiden 56, 60 bedingte eventueile Unwuchi wird mi- 
nimiert. 

Zusatzliche. nicht mit dargestellte frontale Schneiden 
konnen beispielsweise auf den Stirnseiten der Schnei- 50 
dentrager 55, 59 angeordnet sein. 

Der in Fig. 8 gezeigte Querschnitt des Fraswerkzeu- 
ges 51 zeigt dessen S-formiges Profil. Die Sicherheitsflu- 
gei 68, 69 sind spitzwinklig umgebogen und gehen tan- 
gential in die gewolbten Bereiche 57, 61 uber. Diese 55 
gehen auf der von den Sicherheitsflugeln 68, 69 abge- 
wandten Seite tangential in die geraden Schneidentra- 
ger 55. 59 uber. 

Die in einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 9 
gezeigten Schneidentrager 75, 79 mit den Schneiden 76, 60 
80 sind einander gegenUber so angeordnet, daB — durch 
Gegeneinanderbewegen — deren Stege 85 in die Aus- 
nehmungen 83 gelangen. Die derart einander Ubergrei- 
fenden Stege 85 bilden gemeinsam die — gestrichelt 
dargestellte — Fassung 87, in die der Schaft 73 gesteckt 65 
wird. Die Fase 74 am einen Ende des Schaftes 73 erieich- 
tert dessen Einfuhren in die Fassung 87. 

Es ist zweckmaBig. eine Verdrehsicherung der 
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Schneidentrager 75, 79 gegeneinander sowie gegeniiber 
dem Schaft 73 durch Quetsch-, Klemm-, SchweiB-, Lot- 
oder IClebeverbindung herzustellen. Durch Verwen- 
dung eines sich in Einschieberichtung verjungenden. ge- 

5 ringfugig konischen Schaftes 73 kann dessen besonders 
guter, selbsthemmender PreBsiiz in der durch die ge- 
wolbten Bereiche 77,81 gebildeten. rohrartigen Fassung 
87 erreicht werden. Die Sicherheitsflugei 88. 89 sind wie 
im vorherigen Ausfiihrungsbeispiel ausgestaltei. 

Ein besonderer Vorteil des Ausfuhrungsbeispiels 
nach Fig. 9 ist es. daB auf die Schneidentrager 75, 79 aus 
geringerwertigem Werkstoff Schneidplatten 78. 82 aus 
hoherwertigen Werkstoffen geschweiBt. geklebt oder 
gelotetsind. 

Das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 10 zeigt ein Fras- 
werkzeug 91. das mit geraden Sicherheitsflugeln 108, 
109 versehen ist. Die iibrigen Teile, wie Schaft 93 mit 
Fase 94. erster Schneidentrager 95 mit Schneide 96 und 
gewolbtem Bereich 97, zweiter Schneidentrager 99 mit 
zweiter Schneide 100 und gewolbtem Bereich 101 und 
mit Ausnehmungen 103 sowie Stegen 105 bilden uber 
eine rohrartige Fassung 107 das Werkzeug 91 auf glei- 
che Weise wie in den Fig. 7 bis 9 gezeigt. 

Falls eine Quetschverbindung zwischen dem Schaft 3. 
23. 33, 53, 73, 93 und den Schneidentragern 5, 9. 25, 29, 55. 
59. 75, 79. 95, 99 hergestellt Ist, sollte diese so ausgefiihrt 
sein. daB der Schaft im Bereich der Ausnehmungen 13, 
33, 63, 83, 103 kleine radiale Vorsprunge erhalt. Diese 
tragen zur Verdrehsicherung der Verbindung bei. 

Eine Ausfiihrung der Schneidentrager 5, 9. 25. 29, 55, 
59, 75, 95, 99 aus Sintermetall kann fur besonders hohe 
Qualitatsanforderungen wirtschaftlich gunstig sein. 

Fur bestimmte Falle ist es von Vorteil, wenn das dem 
Werkstuck zugewandte freie Ende des Schaftes als Boh- 
rer ausgebildet ist. Dieser dient dann als Zentrumsboh- 
rer fur ein axial schneidendes, nicht mit dargestelltes 
Ausfuhrungsbeispiel eines Fraswerkzeugs. 

Patentanspriiche 

1. Fraswerkzeug (1, 11, 21,31,51, 71.91) mit einem 
Schaft (3. 23. 33, 53, 73. 93) an dem flugelartig radial 
abstehend ein flacher, zur Drehung um eine in sei- 
ner Ebene liegende Achse vorgesehener erster 
Schneidentrager (5, 15, 25, 35, 55, 75. 95) mit minde- 
stens einer Schneide (6, 10, 16, 20, 26. 30, 36. 40, 56, 
60, 76, 96, 100) befestigt ist, dadurch gekenazeich- 
net, daB das Fraswerkzeug (1. 1 1. 21, 31, 51. 71. 91) 
aus mindestens zwei Teilen, dem Schaft (3. 13. 23, 
33. 53, 73, 93) und dem ersten Schneidentrager (5, 
15. 25, 35, 55. 75, 95). gefiigt ist, wobei der Schnei- 
dentrager (5, 15, 25, 35, 55, 75. 95) den Schaft (3. 13. 
23, 33. 53, 73, 93) umgreift und festhalt. 

2. Fraswerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Fraswerkzeug (1, 1 1. 21. 31, 51, 71, 
91) neben dem ersten Schneidentrager (5, 25. 35, 55. 
75, 95) einen zweiten Schneidentrager (59. 79, 99) 
aufweist, die den Schaft (53, 73, 93) gemeinsam um- 
schlingen und sich dabei aneinander abstiitzen. 

3. Fraswerkzeug nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Schneidentrager (5, 15, 25. 35) den 
Schaft (3, 13, 23,33) mit mindestens zwei gewdlbten. 
insbesondere als Rohrsegment ausgebildeten Be- 
reichen (7, 8. 1 7. 18, 27, 28. 37. 38) umschlingen, 

4. Fraswerkzeug nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB mindestens zwei zueinander gegen- 
sinnig gewolbte Bereiche (7. 8. 17, 18, 27, 28, 37, 38) 
parallel zur Achse des Schaftes (3, 13. 23, 33) ver- 
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setzt sind. 

5. FrSswerkzeug nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die gewolbten Bereiche (7. 8, 17, 18, 
27. 28. 37. 38) durch zur Achse des Schaftes (3. 13, 
23, 33) normale Flachen begrenzi sind, 5 

6. Fraswerkzeug nach den Anspruchen 2 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft (3, 13, 23, 
33, 53. 73, 93) mil einer Quetschverbindung an min- 
destens einem der beiden Schneidentrager (5, 15. 
25, 35, 55, 59, 75, 79, 95, 99) befestigt ist. , n 

7. Fraswerkzeug nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Schaft (3. 13. 23, 33, 53. 73, 93) im 
Bereich der Quetschverbindung radiale Vorsprun- 
ge tr^gt. 

8. Fraswerkzeug nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 1 5 
zeichnet, daB der Schaft (3, 13, 23, 33, 53, 73. 93) 
mittels SchweiB-, Lot- oder Klebeverbindung an 
mindestens einem der beiden Schneidentrager (5. 
15. 25, 35, 55. 59. 75. 79. 95. 99) befestigt ist. 

9. Fraswerkzeug nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB der erste und zweite Schneidentrager 
(5. 15, 25. 35. 55. 59. 75. 79. 95. 99) aus Blech oder aus 
Siniermetall bestehen. 

10. Fraswerkzeug nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB der erste und zweite Schneiden- 
trager (5. 15. 25, 35. 55. 59, 75. 79. 94, 99) gesonderte 
Schneidplatten (4 1 , 42. 78, 82) tragen. 

1 1. Fraswerkzeug nach Anspruch I bis 9. dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schaft (3, 13, 23, 33. 53. 73. 
93) als Bohrer ausgebildet ist. 

12. Fraswerkzeug nach den Anspruchen 2 und 6. 
dadurch gekennzeichnet, daB sich der erste und 
zweite Schneidentrager (55, 59, 75, 79, 95, 99) ge- 
genseitig iibergreifen und miteinander eine rohrar- 
tige Fassung (67, 87. 107) fur den Schaft (53. 73. 93) 35 
bilden und daB dabei sowohl die Schneidentrager 
(55. 59, 75. 79. 95, 99) gegenetnander verspannt und 
verriegelt sind als auch der Schaft (53, 73, 93) um- 
griffen und festgehalten ist. 

13. Fraswerkzeug nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schneidentrager (55, 59, 75, 
79, 95. 99) mit reiBverschluBartig ineinander pas- 
senden, sich wechselseitig durchdringenden Aus- 
nehmungen (53, 73, 93) und Stegen (55, 75, 95) ver- 
sehen sind. wobei die Stege (65, 85, 105) in Form 
entgegengesetzt zueinander gewolbter einander 
ubergreifender Bereiche (57. 61, 77. 81. 97. 101) die 
rohrariige Fassung (57. 77, 97) fur den Schaft (53, 73, 
93) bilden. 

14. Fraswerkzeug nach Anspruch 13. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ausnehmungen (63, 83. 103) 
im wesentlichen die Negaiivform der geringfugig 
breiteren Stege (65. 85, 105) besiizen. 

15. Fraswerkzeug nach Anspruch 14. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB der Schaft (53, 73, 93) als selbsi- 
hemmender Konus in PreBpassung oder als zylin- 
drischer Stift uber eine Quetschverbindung an den 
Schneidentragern (55. 59. 75, 79, 95. 99) in der Fas- 
sung (67. 87. 107) gehalten ist. 

16. Fraswerkzeug nach Anspruch 15 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schneidentrager (55, 59. 75. 
79, 95, 99) auf ihren den Schneiden (56. 60, 76, 80, 96. 
100) gegenuberliegenden Seiten je einen Sicher- 
heitsHugel (68, 69. 88, 89. 108. 109) ohne Schneiden 
bilden. 

17. Fraswerkzeug nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Sicherheitsflugel (68, 69. 88, 
89. 108. 109) an ihren Enden abgerundet, vorzugs- 
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